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MEMORIA TECNICA

1. ANTECEDENTS

Per encarrec de I"'INSTITUT CATALA DEL SOL, s’ha dut a terme una campanya
d’ampliaciéo de l'estudi geotécnic d’un terreny situat al carrer Ripollés, n©75-85 del
municipi de Granollers, amb la finalitat d’investigar les caracteristiques geotécniques
i naturalesa del subsol.

Durant el mes de juny de 2009 I'empresa G3 Desenvolupament Tereritorial, SL
va realitzar un estudi geotécnic del solar amb referéncia IB-1998-09, la informacio
del qual s’ha ampliat amb una nova campanya de sondejos.

Es projecta la construccié de dos edificis, disposats en forma de L, un de planta
baixa i tres plantes pis, i l'altre de planta baixa i de 3 a 6 plantes pis. Ambdéds
edificis compartiran una planta de soterrani. Segons el Codi Técnic de I'Edificacié el
conjunt es classifica com a C-2.

Els objectius del present informe sén:

a. Coneixement de la naturalesa, caracteristiques de resisténcia i compacitat del
subsol a diferents profunditats.

b. Avaluar les diferents profunditats de cementacio.
c. Determinar les carregues admissibles.
d. Calcular els assentaments previsibles.
e. Coneixer la profunditat a la que es localitza el nivell freatic.
Amb aquesta finalitat s’han realitzat un conjunt de treballs i assaigs aplicant les

indicacions sobre geotécnia que es contemplen dins del Document Basic SE-C del
Codi Tecnic de I'Edificacié durant la primera quinzena del mes de juny de 2024.
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2. TREBALLS REALITZATS
2.1. INFORMACIO PREVIA

S’ha dut a terme una recopilacié de tota la informacié geotécnica existent al sector,
amb especial atencidé a I'estudi geotécnic existent al solar (G3 exp. IB-1998-09).

A I'Estudi existent es va realitzar una campanya de 3 sondejos a rotacio, de 7 a 14
metres, i dos assajos de penetracid tipus DPSH de 3 i 4 metres de profunditat.
A partir dels treballs de camp es definien tres nivells:

- nivell 1. Format per llims amb sorres, graves i restes antropiques. Correspon a un
sOl vegetal i terres de reblert amb gruixos de 0,5 a 2,7 metres.

- nivell 2. Format per graves heteromeétriqgues amb matriu sorrenco llimosa, amb
gruixos mitjos de 2 a 6 metres. Es un nivell principalment granular, mitjanament
densos a densos.

- nivell 3. Correspon a un nivell de sorres arcosiques compactes, de color ocre

marronds, de bona resisténcia.

Al juny de 2009, el nivell freatic es va localitzar a una profunditat de 1,8 a 6,4
metres, que equival a les cotes topografiques +150,8m a +151,9m.

La informacié obtinguda s’ha ampliat amb la realitzacié d’'una campanya addicional.
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2.2. SONDEIGS

En aquesta nova campanya s’han realitzat tres sondejos addicionals. Els sondejos
s’han efectuat a rotacid amb extraccido de testimoni continu.

La sonda utilitzada ha estat una TRCOINSA TP-50D, amb bateria simple de 86mm de
diametre.

Al segluent quadre s’indica la cota d’inici de cada sondeig, el métode de perforacid
utilitzat i la profunditat assolida en cadascun d’ells.

SONDEIG Cota Inici* Meétode Profunditat (m)
S-1 +157,7 m Rotacid 18,0 m
S-2 +154,4 m Rotacid 15,0 m
S-3 +153,8 m Rotacid 15,0 m
TOTAL 48,0 m

* Rasant del terreny.

Els sondeigs i la presa de mostres " in situ”, han estat realitzats per I'Empresa del
nostre grup: CENTRO GENERAL DE SONDEOS, S.L., que va ser acreditada per La
Direccié General d’Arquitectura i Urbanisme de la Generalitat de Catalunya. en
I'ambit de sondeigs, presa de mostres i assaigs “in situ” per a reconeixements
geotécnics amb codi de identificacié n®© 06140.GTC06(B).

Centro General de Sondeos, S.L. va presentar la Declaraci6 Responsable a la
Generalitat de Catalunya en data 20/07/2010, amb codi d‘inscripciéo LO600047.
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2.3. STANDART PENETRATION TEST (SPT)

S’han efectuat 14 assaigs Standard de penetracié (Standard Penetration Test) en les
diverses capes que s’han travessat.

L'assaig s'ha realitzat amb penetrémetre extractor de mostres bipartit de 2” de
diametre segons les normes segiients:

- Pes de la maca de penetracid: 63,5 kg
- Algada de la caiguda: 76,2 cm
- Interval de penetracié: 30,5 cm

En la seglient figura es representen de forma esquematica les relacions que es poden
establir entre els valors obtinguts en els assajos de Penetracié Standard (SPT) i els
parametres geotécnics caracteristics del terreny.

Nspt

Dr %) E Cu,qu| | Ed Vs

Dr: Densitat relativa

@: Angle de fregament intern

E: Modul de Young

Cu: Resistencia al tall no drenat

Qu: Resisténcia a la compressié simple
Ed: Modul edométric

Vs: Velocitat de propagacié d’ones S

Centre Catala de Geotecnia, S.L. - Ptge. Arrahona 4, nau 3 - Pol. Santiga - 08210 Barbera del V. - T. 937 298 975 Pag 4 de 32



GE CT‘ECI\”A Informe n°: 23258

2.4. MOSTRES INALTERADES | REPRESENTATIVES

En els sondeigs es prenen mostres dels diferents nivells travessats. Aquesta operacié
es realitza amb els estris de I’extracci6 de mostres inalterades o de l'assaig
estandard de Penetracio, o bé dels materials extrets directament mitjancant I’'enfilall
de perforacio.

Seguint la nomenclatura que indica I'apartat 3.4.2. Presa de Mostres del Documents
Basic SE-C, les mostres son del tipus:

Tipus de . </ N e P
P Denominacio Metode d’extraccio Caracteristiques
mostra
Tub de presa de mostres Manté inalterades les
Inalterada (I) de paret gruixuda de 5,9 propietats d’estructura,
cm de diametre densitat, humitat,
A granulometria, plasticitat i
. ) components quimics del
Parafinada Amb bateria
terreny en el seu estat
natural.
. Manté inalterada la humitat
Representativa Tub de presa de mostres
B } . , ) del terreny en el seu estat
(S) bipartit de I'assaig SPT
natural
Mitjancant |'ascensid de Mostra la naturalesa del
c Ripis (R) 'wane o
I"'enfilall de perforacié terreny

Cada grau comprén les caracteristiques del tipus de mostra posterior. El nombre i
tipus de mostres que obtenim depenen del tipus de campanya de reconeixement (en
funcié de I'objectiu de I'estudi) i de les exigencies del terreny.

En el nostre cas s’'han pres 11 mostres inalterades i 14 mostres representatives, que
corresponen a assaigs tipus A i B, respectivament.

Les mostres han estat portades directament al laboratori en un termini maxim de 24
hores després de realitzar I'estudi de camp, per tal que siguin emmagatzemades i
conservades, fins el moment de realitzar els assaigs, segons Norma UNE 103100/95.
Al laboratori han estat seleccionades per la realitzacié dels assaigs.
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Les mostres assajades corresponen al sondeig i profunditat seglient:

SONDEIG PROFUNDITAT MOSTRA TIPUS
S-1 1,2 m m-1 A
S-1 1,7 m m-2 B
S-2 4,5m m-3 B
S-3 5,4 m m-4 A
S-3 56 m m-5 B

Els assaigs d’identificacié de soOls han estat realitzats per CENTRO GENERAL DE
SONDEOS, S.L., que va presentar la Declaracié Responsable a la Generalitat de
Catalunya en data 24/10/2012, amb codi d’inscripcié L0O600209.

Els assajos de laboratori de mecanica de sols s’han dut a terme a GEOTECNIA I
CONTROL DE QUALITAT (CGQ), que va presentar la Declaracié Responsable a la
Generalitat de Catalunya amb data 15/09/2010 i codi de inscripcié LO600800.

2.4.1. DESCRIPCIO DE LES MOSTRES

Totes les mostres emmagatzemades al laboratori sén revisades per un geodleg, amb
la finalitat de completar la informacidé recollida al camp i programar la campanya
d’assaigs de laboratori. Les mostres s’inclouen dins el tall estratigrafic del sondeig.

2.5. ASSAIGS DE LABORATORI

Un cop s’han reconegut les mostres es realitzen els talls geologics previs del terreny
i segons aquests es programa una seérie d’‘assaigs en funcié dels diferents nivells
travessats, dels objectius de I'estudi i exigéncies del material.

Amb els assaigs del laboratori es vol, principalment, conéixer les caracteristiques
fisigues dels materials i poder agrupar-los segons el seu comportament.
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També s’examinen les caracteristiques quimiques dels sols en cas que es tinguin
indicis que aquests puguin ser agressius o experimentar canvis volumeétrics.

Els assaigs mecanics es realitzen amb la finalitat de coneixer els valors més
caracteristics de resisténcia i aixi poder determinar els parametres fonamentals que
intervenen a les conclusions de la memoria. Tot el conjunt de dades obtingudes al
laboratori ajuden a definir les formes més idonies de fonamentacio.

En linies generals, es distingeixen els seglients grups d’assaigs:

e Estat natural (humitat i densitat).

e Identificacié (Granulometria, limits d'Atterberg, pes especific relatiu,...).

e Quimics (contingut en matéria organica, sulfats solubles, carbonats, pH,...).

e Mecanics de resisténcia (compressié simple, tall directe, triaxial, etc...).

e Mecanics de deformabilitat (edometre, expansivitat Lambe, pressié d’inflament,
inflament lliure, ...).

2.5.1. DESCRIPCIO | OBJECTE DELS ASSAIGS DE LABORATORI.

Analisi granulomeétrica per tamisatge (UNE 103101/95)

Determina les diferents mides de les particules que formen el sol i s’expressa en tant
per cent que passa pels diferents tamisos utilitzats, fins el tamis UNE 0,08. Si
interessessin les mides inferiors, s’hauria de completar amb el procediment de
granulometria per sedimentacié (UNE 103102). Es un assaig basic per classificar el
sol.

Limits d’Atterberg (limit liquid UNE 103103/94 i limit plastic UNE 103104/93)

Determinen la plasticitat i consisténcia del sol fins a certs limits sense trencar-se i
mitjancant aquests es pot aproximar el comportament del sol en diferents époques.
També ens indica el grau de compressibilitat del sol. Es un assaig basic per
classificar el sol. En cas de no poder determinar els limits es diu que el sol és “no
plastic” (NP).
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Sulfats solubles en sols (UNE 103201/96)

Aquest assaig té com a finalitat comprovar |'existéncia de sulfats solubles al sol.
Donat que només s’analitza la preséncia o abséencia de sulfats es denomina assaig
qualitatiu. En el cas de que s’obtingués un resultat positiu, es realitzaria un assaig
guantitatiu, per determinar la quantitat de sulfats solubles que conté el sol.

Assaig de tall directe (assaig consolidat rapid) (UNE 103401/98)

Se han realitzat amb un aparell de tall, amb un anell de 100 Kg/cm2, amb
comparadors per mesurar deformacions i esforcos simultaniament. Es tallen tres
provetes cilindriqgues de 5 cm de diametre i 2,6 cm d’altura. Cada proveta es
consolida amb immersié a carregues respectives de 1,0 Kg/cm2, 2,0 Kg/cm2 i 3,0
Kg/cm2, durant 24 hores, abans de procedir al seu tall. Temps de tall 2 minuts per
cada 0,01 mm de deformacio.

Assaig de compressioé simple (UNE 103400/93)

Es determina la resisténcia a la compressié simple (compressié axial no confinada)
en mostres de sols que tinguin cohesidé. S’han efectuat amb una premsa i anell
adequat a la resisténcia que, “a priori” s’estima pel so0l, amb un control de la
velocitat de deformacié. S’utilitzen anells dinamometrics de 2,5 KN o 30 KN segons
el tipus de sol. S’apliquen tensions creixents fins la ruptura de la mostra o bé fins
arribar a tenir deformacions del 15%. La deformaciéo es mesura amb comparadors
sensibles en centesimes de mil-limetre en premsa manual o bé |'assaig es realitza
amb velocitat controlada en premsa motoritzada. Les provetes a assajar es tallen
amb forma cilindrica, amb dimensions maximes de 12,7 cm en premsa manual i 13
cm en premsa motoritzada. L’alcada de la proveta és com a minim el doble del
diametre. La velocitat de ruptura esta compresa entre 1'1%/min i el 2%/min.
S’adjunta el full amb el grafic del resultat de I'assaig, caracteristiques de la ruptura i
aparells utilitzats.
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2.5.2. ASSAIGS REALITZATS A L’ESTUDI

El tipus, Norma i nUmero d’assaigs realitzats es descriu al seglient quadre:

o
GRUP D'ASSAJOS ASSAIG NORMA , N .
d’assajos

Humitat UNE 103300/93 2

Estat natural
Densitat UNE 103301/94 2
Passa tamis UNE 0,08 |UNE 103101/95 3

Identificacio
Limits d’Atterberg UNE 103103/94 - 3

130104/94
Sulfats solubles UNE 103201/96 2
Quimics
pH del sol |----m-mmmmmmeee-- 2
Tall directe UU UNE 103401/98 1
Mecanics de resisténcia

Tall directe CD UNE 103401/98 1

Per classificar els sols s’han utilitzat els sistemes USCS (Casagrande modificat), el
donat per I’American Highway Research Board i I'index de grup.
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3. GEOLOGIA

3.1. CARACTERISTIQUES GEOLOGIQUES

El terreny estudiat es troba situat a la comarca del Vallés Oriental, concretament en
la unié entre les unitats morfotectoniques que sén la Depressio del Vallés i la
Serralada Litoral.

La Depressié del Vallés es disposa en direcci6 SO-NE, paral-lela a la costa de la Mar
Mediterrania. Els seus limits naturals sén, a orient la Serralada Litoral Catalana, i a
ponent, la Serralada Prelitoral Catalana.

Des de el punt de vista tectonic, constitueix una depressié o fosa tectonica formada
en la fase de distensié a la que va ser sotmesa la Serralada Litoral Catalana, durant
I'Orogénia Alpina (Oligoce - Mioceé).

Els sediments neogens que trobem en I|'area estudiada corresponen al Mioce,
predominantment formats por facies continentals.

En linies generals, la disposicié6 sedimentaria i tectonica te un cabussament bastant
constant cap al NO. i amb una inclinacié que rarament supera els 1509,

Des de el punt de vista litoldogic es diferencien les seglients unitats:

e Vindobonia - Vallesia: formada per argiles de color clar, amb intercalacions de
capes i nius de gresos i conglomerats, i facies predominantment conglomeratiques
amb abundants graves, de colors grisosos amb matriu argilosa-margosa en major
o menor abundancia.

e Turolia - Vallesia: constituits per conglomerats de color bru, amb graves de
pissarra, quars, roques porfiriques, gresos i calcaries. La matriu és sorrenca-
argilosa. Localment, aquests materials es situen en discordanca cartografica
sobre els materials infrajacents.

Superficialment s’han format diposits quaternaris al-luvials i col-luvials de peu de
mont, produint-se |’encastament de la actual xarxa hidrografica. També s’han
realitzat moviments de terres i reblerts d’aport antropic.
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3.2. DESCRIPCIO DEL SOLAR

El terreny estudiat es situa al nord del municipi, a un sector de nova urbanitzacié al
marge esquerra del riu Congost.

El terreny s’estructura en dues plataformes, una al sector de fagana amb el carrer
Ripollés, que queda lleugerament per sota de rasant del carrer i I'altra que es situa

fins a 4 metres per sota de la rasant dels carrers.

La superficie esta coberta de vegetacidé baixa.

Aspecte de l'interior del solar estudiat.

La situacido tant dels punts de sondeig originals com els de la present campanya
d’ampliacio s’indiquen al planol adjunt.
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3.3. CARACTERISTIQUES GEOTECNIQUES

Amb els sondejos de la present campanya s’han confirmat els nivells trobats a
|'estudi geotécnic anterior:

CAPA R (nivell 1):
Aquesta capa es localitza en superficie i presenta un gruixos de fins a 2,7 metres.

La capa esta formada per llims sorrencs amb graves, restes antropiques i restes
d’arrels.

En conjunt, s6n materials de naturalesa heterogénia i poc compactats, sobre els

quals es recomana no recolzar cap element de fonamentacié.

Als assajos efectuats en aquests materials a la primera campanya donen els segients
parametres:

Parametres Capa R
Resisténcia SPT (N3o) 11
USCS CL
Cohesié UU (cy) 1,00 kg/cm?
Angle de fregament UU(¢) 21,30
Densitat aparent (yap) 2,06 g/cm?3
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CAPA A (nivell 2):

La capa es situa per sota dels materials anteriors, a una profunditat de 0,4 a 2,7
metres i presenta gruixos de 2,5 a 7 metres.

Aquesta capa esta formada per un conjunt de sorres i graves, amb matriu llimosa, de
color marré clar, amb decoloracions vermelloses. Es una capa amb una component
majoritariament granular, mitjanament densa a densa i de bona resisténcia. Als
assaigs SPT s’han obtingut valors de Nso superiors a 24, assolint el rebuig (N>100)
en algun tram.

Aspecte dels materials de la capa A.
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Als assajos de camp i de laboratori realitzats s’obtenen els seglients parametres
geotécnic:

Caracteristiques Geotécniques
Mostres assajades: m-1im-2
Composicio: Sorra i graves amb Ilims
Classificacio sols segons U.S.C.S. / H.R.B. GM i A-1-a
Limit liquid 22,8
Limits Atterberg Limit plastic 16,0
Index plasticitat (Ip) 6,8
Granulometria Fins (9= 0,08 mm) 17,8 %
Humitat (Wh) 7,5 %
Relacion
efacions Densitat aparent 2,10 g/cm?
volumetriques
Densitat seca 1,96 g/cm?
PH de la suspensio 7,5
Agressivitat del sol
Resultat No agressiu
Cohesié (c’) 0,43 kg/cm? *
Tall directe CD
Angle fregament intern (¢’) 28,50

* El valor de cohesié efectiva obtingut (condicions consolidades i drenades) el
considerem no representatiu del conjunt de I’estrat. A nivell de calcul es pot prendre
un valor més conservador de 0,20 kg/cm?.

A partir de les dues campanyes, per aquesta capa s’obtenen els segilents
parametres:

Parametres Capa A
Resistencia SPT (N3so) > 24
USCS GM - GW
Cohesid efectiva (c’) 0,20 kg/cm?
Angle de fregament efectiu(¢”’) 28,50
Densitat aparent (yap) 2,10 g/cm?3
Modul de deformacié (E) 300 - 400 kg/cm?
Permeabilitat (k) 5-103 cm/s
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CAPA B (nivell 3):

Informe n°: 23258

Aquesta capa s’ha localitzat per sota els materials anteriors. Al seglient quadre
s’especifica la profunditat i cota topografica a la qué s’ha localitzat el seu sostre:

Campanya . Profunditat Cota
Geotécnica Sondeig sostre sostre
S-1 8,0m +150,3m
S-2 2,2 m +151,5m
Juny 2009 S-3 3,7m +150,4m
P-1 3,0m +151,0m
P-2 -- --
S-1 7,1m +150,6m
Juny 2024 S-2 3,0m +151,4m
S-3 3,3m +150,5m

Correspon al sostre del substrat resistent de la zona i esta formada per un conjunt
de sorres arcosiques compactes amb nivells d’argiles sorrenques, ben consolidades,
de color marro6 i verdds, amb intercalacié de carbonats, graveta i nivells de sorra de

gra fi en profunditat.

e ———
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Materials de la capa B, recuperats a un dels sondejos.

Per aquesta capa s’ha comprovat un gruix de 10 metres, encara que per dades de
geologia regional, sabem que supera la vintena de metres de poténcia.

En conjunt sén materials cohesius, ben consolidats i de bona resisténcia. Als assaigs
de SPT s’‘obtenen valors de Ns3o superiors a 60, assolint el rebuig (N>100) amb
facilitat.
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Als assajos de camp i de laboratori realitzats s’obtenen els seglients parametres
geotécnic:

Caracteristiques Geotécniques
Mostres assajades: m-3, m-4 i m-5
Composicio: Sorra argilosa
Classificacio sols segons U.S.C.S. / H.R.B. SC, CLiA-6
Limit liquid 31,0 - 33,3
Limits Atterberg Limit plastic 16,8 - 20,2
Index plasticitat (Ip) 10,8 - 16,5
Granulometria Fins (®< 0,08 mm) 22,4 - 56,2 %
Humitat (Wh) 15,2 %
voﬁ:e;aécti:?i;,f:es Densitat aparent 2,09 g/cm?
Densitat seca 1,81 g/cm?
pPH de la suspensio 7,5
Agressivitat del sol Contingut en sulfats ---
Resultat No agressiu
Cohesio (Cu) 0,37 kg/cm?
Tall directe
Angle fregament intern (¢) 35,60

A partir de les dues campanyes, per aquesta capa s'obtenen els seglents

parametres:
Parametres Capa B
Resistencia SPT (N3so) > 50
USCS SC - CL
Cohesid (cu) 0,37 kg/cm?
Angle de fregament (¢”) 35,60
Densitat aparent (yap) 2,09 g/cm?3
Modul de deformacié (E) >500 kg/cm?2
Permeabilitat (k) 5:10% cm/s

Centre Catala de Geotecnia, S.L. - Ptge. Arrahona 4, nau 3 - Pol. Santiga - 08210 Barbera del V. - T. 937 298 975 Pag 17 de 32



GE CTECN'A Informe n°: 23258

3.4. NIVELL FREATIC

En els dies de realitzacié de l'estudi de camp (juny de 2024) s’ha trobat el nivell
d’aigua a profunditats de 2,8 a 6 metres, que equival a la cota topografica +151,0m
a +151,7m.

S’ha deixat un tub piezomeétric de 12 metres al sondeig S-2, per tal de disposar d’un
registre de les oscil:-lacions del nivell freatic.

S’ha pres una mostra d’aigua per realitzar I'analitica. El resultat ha estat el segilent:

Parametres Resultats
pH 7,65 upH
Magnesi 32 ppm Mg?3*
Amoni 1 ppm NH**
Sulfats 79 ppm S04
CO: agressiu 0 mg/l
Residu seco 542 mg/i
Conductivitat a 25°C 851 uS/cm
Duresa total 570 ppm CO0sCa
Bicarbonats 488 ppm CO:zH-
Clorurs 43 ppm CI-
Calci 176 ppm Ca?*

Segons el “Coédigo Estructural” BOE del 10 d’agost de 2021, RIEAL DECRET
470/2021, del 29 de juny de 2021, l'aigua compleix la condicid6 de I’Article 27 i
segons I’Article 43.3.4.3 no és necessari que el ciment tingui una caracteristica
addicional de resisténcia als sulfats.
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4. RESUM I CONCLUSIONS

DIMENSIONAT DE FONAMENTACIONS

Les situacions de dimensionat de la fonamentacié s’han de seleccionar per a totes les
circumstancies igualment probables en les que la fonamentacié hagi de complir la
seva funcid, tenint en compte les caracteristiques de |'obra i les mesures adoptades
per a minimitzar riscos o assegurar un adequat comportament, com les actuacions
sobre el nivell freatic.

Les situacions de dimensionat es classifiquen en:

e situacions persistents, que es refereixin a les condicions normals d’lUs; (Llarg
Termini)

e situacions transitories, que es refereixen a unes condicions aplicables durant
un temps limitat, som situacions sense drenatge o de curt termini durant la
construccio; (Curt Termini)

e situacions extraordinaries, que es refereixin a unes condicions excepcionals en
les quals es pot trobar, o a les que pot estar exposat l'edifici, incloent el
sisme. (Carregues dinamiques, condicions excepcionals, ets)

Per al dimensionat de la fonamentacio es distingeix entre:

e Estats limit Ultims (ELU): associats amb el col-lapse total o parcial del terreny
o amb I’'esgotament estructural de la fonamentacid.

e Estats limit de servei (ELS): associats amb determinats requisits imposats a
les deformacions del terreny per raons estatiques i de servei.

Centre Catala de Geotecnia, S.L. - Ptge. Arrahona 4, nau 3 - Pol. Santiga - 08210 Barbera del V. - T. 937 298 975 Pag 19 de 32



CENTRE CATA

GEOTECN'A Informe n°: 23258

4.1 PROFUNDITATS DE FONAMENTACIO. CARREGUES ADMISIBLES.

La pressio admissible en una fonamentacidé esta limitada per dos factors que, al no
tenir relacio entre ells han de ser considerats per separat:

- Seguretat enfront de I'enfonsament per ruptura o punxonat del terreny, que
depén de la resistencia d'aquest a la ruptura per esforg de cisalla.

- Seguretat enfront a I'assentament del terreny que pot perjudicar I'estructura
de l'edifici, i que depén de la compressibilitat del terreny, de la profunditat de la
zona d’interés i de la tolerancia de I'estructura als assentaments diferencials.

La carrega ultima o d’enfonsament d’una fonamentacid superficial es pot definir com
el valor al que aquesta pot ser sotmesa per a que arribi a trencar en un ampli volum
de sol infrajacent.

Els estudis teorics de la pressié d’enfonsament es basen en la hipotesis d‘un
mecanisme o model de ruptura bidimensional, juntament amb una llei de resisténcia
del terreny, establint-se les condicions limits d’equilibr9i entre les forces aplicades
exteriorment i les desenvolupades al terreny per a contrarestar-les.

g o f B d’
® — TN TX ENZNNZ\N T |
45 — - - = i /
2 qg=vD D Qun = 4o g /
» il |-
= a/oN Y 74
I /
I )<F,=c><ab+?,tan¢ //
7
n , ot
d n 2™~ ////
—M_c;;r_i;of
Terzaghi y Hansen

Distribucio d’esforcos en les principals formulacions

Existeixen nombroses solucions o formulacions de la carrega d’enfonsament, entre
les quals les més conegudes o habituals son les de Terzaghi (1943), Meyerhof
(1963), Hansen (1970) i Vesic (1973, 1975).
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El Cdédigo Técnico de la Edificacion (CTE) i la Guia de Cimentaciones en Obras de
Carretera del M° de Fomento es basen en la formulacié de B.Hansen. Aquestes
Gltimes proporcionen coeficients correctius que tenen en compte la forma del
fonament, excentricitat, inclinacié de la carrega, del fonament i del terreny.

. 1. .
qh — CK NC dC SCIC tC +q0K quq Sqlqtq +EB Yk N,/d./ S.{L/t.{

Per a la verificacié de l'estat ultim enfront a I'enfonsament de sols sera necessari
comptar amb una estimacio fiable de la resisténcia al tall caracteristic de les unitats
geotecniques rellevants. Aquesta resisténcia vindra expressada en termes de
tensions efectives, per l'angle de fregament intern (¢ ') i la cohesiéo (c’),
preferiblement obtinguts mitjancant assaigs de tal directe o triaxials (tipus CD).

Als analisis s’'ha de distingir entre condicions drenades (¢>0) i no drenades (¢=0),
corresponents aquestes Ultimes a sols cohesius saturats.

La carrega admissible vindra determinada per la seglient expressio:

qada=qh/FS
On:
gh=Carrega d’enfonsament.
FS=Factor de Seguretat=3

Simplificacié del calcul de carregues admissibles per a sols granulars

Segons Terzaghi i Peck, en condicions normals, la pressido admissible en materials
detritics es troba controlada pels assentaments i, I'analisi d’estabilitat (esgotament
per ruptura) que ens serveix per determinar si es compleixen els requeriments de
seguretat (Factor de Seguretat major de 3), és necessari només quan es presenten
simultaniament les tres condicions seglents:

-Que la fonamentacio es recolzi sobre sorres soltes al nivell de la capa freatica o per
sota d’aquesta.

-Que I'ample dels fonament sigui menor d'1,5 metres.

-Que la profunditat de fonamentacié sigui menor que I'ample dels fonaments.

Al cas present, no es donara la primera condicié, per la qual cosa es pot afirmar que
el factor de seguretat per esforgos de cisalla sera major de 3 i és necessaria la seva
verificacio.
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La pressié admissible per assentaments és funcidé de I'ample de la fonamentacio (B),
de I'assentament maxim permes, de la posicié de la capa freatica i de la densitat
relativa dels soOls dins de la profunditat activa, la qual es pot quantificar amb els
valor d'N resultats de |'assaig de penetracio estandard.

Llavors, s’utilitzen les seglients expressions per al calcul de la capacitat portant
admissible.

On:
Si B<1,2 m
Qas = 12'\(1 + Dj[sj
3B \ 25
Si B21,2 m
DY s \B+0,3)
qas:8N 1+— || — !
3B )\ 25 B
On:

N és un valor mig de |'assaig d’SPT a la zona d’influéncia (adimensional).
D és la profunditat d’encastament de la sabata (m). Aqui 1,0 m.

B és I'amplada del fonament (m)

S és |I'assentament maxim admissible (mm). Aqui -25 mm

Amb aquesta formulacié la carrega admissible s’expressa en kN/m?2.

FONAMENTACIO DIRECTA

Aplicant les expressions anteriors s’obté una carrega admissible per les diferents
capes descrites anteriorment:

. . Valor de d sabata d Sabata
Capa Tipus de sol Qad llosa Q- Q- .
Nso correguda aillada
R Reblert --- No Recolzar No Recolzar No Recolzar
A Granular-cohesiu > 24 1,4 kg/cm?2 2,1 kg/cm?2 2,6 kg/cm?2

*Valors per una sabata tipus de 3x3m i llosa tipus de 14x32m.
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4.2. ASSENTAMENTS PREVISIBLES

Els assentaments per materials argilosos o llimosos amb preséencia d’una fraccié
granular es poden calcular a partir del métode de Webb que es basa en la iteracié de
les deformacions elastiques dels estrats sotmesos a la sobrespressié produida per la
fonamentacié.

S=)> —Z-h,
i=1an E
On:
S = l'assentament en cm.
ozi = increment de pressié produit al centre de I'estrat considerat: o, =q-4-1,

Izi = factor de influéncia segons dimensions i rigidesa del fonament.
hi = gruix d’estrat considerat
E = modul de deformabilitat del terreny

Per les carregues anteriors es calculen els seglients assentaments:

Tensio de
Capa Tipus de sol Assentament
P P Treball
A (sabata) | Granular-cohesiu | 2,6 kg/cm?2 1,5cm
A (llosa) Granular-cohesiu | 1,4 kg/cm?2 4,6 cm

*Valors per una sabata tipus de 3x3m i una llosa tipus 14x32m.
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4.3. FONAMENTACIO PROFUNDA

La carrega maxima que una fonamentacié profunda pot transmetre al terreny resulta
ser:

Qer=q,-A +f -A

On:
gr = Resisténcia en punta.
Ap = Area de la seccié del fust.
fs = Fregament lateral del fust.
As = Area lateral del fust.

Segons C.G. Meyerhof (Journal of soil mechanics and foundation division A.S.C.E.
1956).

Segons el Document Basic del Codi Técnic de I’'Edificacié (CTE) el calcul d'una
fonamentacio profunda es pot realitzar a partir de les segients formules:
- Determinacié mitjancant solucions analitiques

A partir de solucions analitiques s’obtenen els valors de punta i fust en condicions a
Ilarg termini, pel que s’aplicaran uns factors de seguretat FS=3.

La resisténcia per punta per sols granulars es podra determinar per la seglient
expressio:

dp =fp . d,vp - Ng < 20 MPa

On:
fp = 3,0 per pilots prefabricats;
fp = 2,5 per pilots formigonats in situ;

c'vp la pressid vertical efectiva al nivell de punta abans d’instal-lar el pilot;
Ng el factor de capacitat de carrega que depén de l'angle de fregament interno del
sol.
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La resisténcia per fust per sols granulars es pot determinar segons la seglient
expressio:

Tr =0 - kr- f-tgp < 120 kPa
on:
ov la pressié vertical efectiva al nivell considerat
ks coeficient d’'empenta horitzontal (kr=1 per pilots prefabricats i kf= 0,75 per pilots
perforats).
f factor reductor del fregament per fust (f=1 per pilots de formigo in situ, f=0,9 per

prefabricats de formigo6 i f=0,8 per prefabricats d’acer)
® angle de fregament intern del sol.

Per determinar la resistéencia a |'enfonsament en sols cohesius a llarg termini,
s’utilitzara la mateixa formulacié considerant l'angle de fregament efectiu, sense
tenir en compte el valor de la cohesié.

- Determinacié de la punta mitjancant assaigs ‘'in situ’’ i de laboratori
*Mitjancant SPT

La determinacié de la resisténcia en punta per a materials granulars es pot
determinar a partir de resultats in situ (especialment SPT).

A partir del valor de Nspt s'obté la seglient expressié:

g, = fy -Nspr| (MPa)

On:

fn = 0,4 Per a pilots prefabricats
fn = 0,2 Per a pilots in situ

Per a sols granulars, la resisténcia per fregament es pot considerar igual a:

t; =2,5-Ngpr  (kPa)

A efectes de calcul no s’utilitzaran valors de N superiors a 50.
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Per la seleccido dels factors de seguretat en front a l'enfonsament, es tindra en
compte les seglients situacions:

e situacions persistents, que es refereixen a les condicions normals d’us; (Llarg
termini) Fs=3

e situacions transitories, que es refereixen a unes condicions aplicables durant
un temps limitat, tals com situacions sense drenatge o de curt termini durant
la construccio (Curt termini) Fs=2

e situacions extraordinaries, que es refereixen a unes condicions excepcionals
en les que es pot trobar, o a les que pot estar exposat |'edifici, inclos el sisme.
(Carregues dinamiques, condicions excepcionals, etc) Fs=1,5-2

* Fonamentacio Perimetral:

- El mur pantalla correspon a una successié d’elements el bulb de pressidé dels quals
s’interseccionen. Es per aquest motiu que apliquem un factor reductor de 0,7.

-Aplicant la férmula, un factor de seguretat de 3 per la carrega en punta i de 2 per
fust, i els diferents factors reductors s’obtenen els seglients valors:

. . Valor Carrega en | Carrega per
Capa Tipus de sol an 9 9a p
mitja de ¢ punta fust
A Granular-Cohesiu 280 11,4 Kg/cmz2 0,25 Kg/cm?2
B Cohesiu-Granular 350 23,0 Kg/cm=2 0,40 Kg/cm?2

Les carregues per punta s’'han calculat tenint en compte un encastament de 6
diametres dins dels materials de la capa.

Deixem a la Direccié Técnica |'eleccio del tipus de pilot, el seu métode constructiu, el
diametre i el seu agrupament, que seran funcié de I'estat de carregues de |'edifici.

4.4. RIPABILITAT

El materials de les capes R, A i B podran ésser excavats amb maquines ordinaries de
moviments de terres.
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4.5. ESTABILITAT DE TALUSSOS

Per |'estabilitat dels talussos es pren la féormula resumida de Terzaghi-Taylor pel
calcul de I'alcada maxima d’un talds vertical:

H'c = (2/3) Hc Hc = (C/y) Ns
Essent:

H’c = algada maxima del talus vertical en cm.

Hc = algada critica del talus en cm.

C = cohesié en Kg/cm?2.

y = densitat aparent en Kg/cm3.

Ns és un factor d’estabilitat que depén de lI'angle de fregament intern i varia
entre 3,85 en casos molt desfavorables i 8,36.

Pel calcul de I'estabilitat dels talussos es poden prendre els seglients parametres :

Parametres Capa R Capa A
Cohesié C (Kg/cm?) 0,10 0,20
Angle de fregament intern ¢ 210 280
Densitat mitja (T/m?3) 1,85 2,10

Amb aquests valors s’obté una altura critica de tallus vertical de 1,5 metres pels
materials de la capa R i de 2,5 metres pels materials de la capa A.

Es recomana que els talussos que quedin verticals durant un temps prolongat, no
sobrepassin |'altura de 1,0 metre per la capa R i de 1,6 metres pels materials de la
capa A.

Si els talussos, han de quedar permanentment desprotegits, o ésser d'una altura
superior, se’ls donara un angle de 45° respecte a la horitzontal (1V:1H) per la capa
R i de 539 (4V:3H) pels materials de la capa A.
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4.6. SISMICITAT

S’han analitzat globalment les caracteristiques sismiques de la zona, seguint la
‘Norma de Construccién Sismorresistente: Parte General y Edificacion (NCSE-02),
segons es va establir al reial decret 997/2002, de 27 de Setembre (B.0O.E. n° 244 de
11 d'Octubre de 2002).

En aquest cas la zona estudiada es troba dins de la ‘Zona Sismica 2’ que implica una
sismicitat mitja a baixa, entre la issosista de grau VI-VII.

Per la localitat de Granollers es considera un valor d’acceleracié sismica basica ab de
0,04g essent g l'acceleracio de la gravetat, i un coeficient de contribuciéo K=1.

L'edifici projectat es classifica com d’'importancia normal.

ZONES SISMIQUES PER A UN SOL MITJA

FRANGCA

Mar Mediterrania

731w
/ [ ERRE

>

Mapa de I'Institut Cartografic de Catalunya de la distribucié de les zones
sismiques i les seves intensitats a I’'escala macrosismica internacional
(MSK).

La capa A, amb un gruix conjunt de fins a 7 metres, es classifica com a terreny tipus
III; i la capa B, amb un gruix superior a 10 metres es classifica com terreny tipus II.

En funcié de les caracteristiques del terreny, s’adoptara un coeficient de tipus de sol
(C) de 1,37; i un coeficient de risc de p = 1,0. El coeficient d’amplificacié del
terreny (S) es calcula de 1,096.

L'acceleracio de calcul (ac) es calcula a partirde ac=S -p - a»

En aquest cas obtenim un valor de ac = 0,0438-g
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4.7. EXPOSICIO AL RADO

S’ha analitzat el risc d’exposicié dels usuaris a concentracions inadequades del gas
radé seguint la Norma HS 6, Proteccié enfront a I|’exposicio6 del Radd segons
I’establert pel Real Decret 732/2019, del 20 de desembre, pel que es modifica el Codi
Tecnic de I'Edificacio, aprovat pel Real Decret 314/2006, del 17 de marcg.

TARRAGONA

Mapa de distribucié de zones en funcié al potencial de radé a Catalunya.

Segons la Norma HS 6 en edificis ubicats a la zona I o zona II s’han de contemplar
les seglents solucions o altres analogues que proporcionin un nivell de proteccié
analeg o superior.

e Zona I: Barrera de protecciéo o camera d’aire ventilada.
e Zona II: Barrera de proteccié juntament amb una camera d’aire ventilada o
despressuritzacio del terreny.

Per a la construccio de les accions proposades s’hauran de seguir les indicacions del
Document DB SH Seccio 6 Proteccidé enfront a |'Exposicié al Radé.

En aquest cas la zona estudiada es troba dins la “Zona I” definida a la Norma HS6
que implica una concentracié mitjana anual superior al valor de referencia de 300
Bg/m3, pel que s’haura d’optar per una solucié constructiva formada per una barrera
de proteccidé o per una cambra de ventilacié.
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4.8. FONAMENTACIO DE LA GRUA

Es projecta la construccié d'un edifici amb una planta de soterrani.

En el cas de col-locar una grua, el seu fonament quedaria recolzat sobre els materials
de la capa A, i es podria dimensionar per transmetre al terreny tensions de treball de
fins a 2,6 Kg/cm?2,

4.9. RECOMANACIO FINAL

A la campanya de sondejos efectuada actualment s’han confirmat els nivells ja
descrits a I'estudi geotécnic anterior.

Capa R (nivell 1). Format per llims amb sorres, graves i restes antropiques.
Correspon a un sol vegetal i terres de reblert amb gruixos de 0,5 a 2,7 metres.

Capa A (nivell 2). Format per graves heterometriques amb matriu sorrenco llimosa,
amb gruixos mitjos de 2 a 6 metres. Es un nivell principalment granular,
mitjanament densos a densos.

Capa B (nivell 3). Correspon a un nivell de sorres arcosiques compactes, de color
ocre marronds, de bona resisténcia.

Segons el Codi Técnic de I'Edificacié aquest terreny es classifica com T-1.

No s’han trobat sols que siguin agressius |'enduriment del formigo.

Es projecta la construccié de dos edificis, disposats en forma de L, un de planta
baixa i tres plantes pis, i I'altre de planta baixa i de 3 a 6 plantes pis. Ambdds
edificis compartiran una planta de soterrani.

Es realitzara una excavacié fins a la cota topografica +154,0m aproximadament, pel
que la base de l'edifici quedara dins dels materials de la capa A (nivell 2) uns 3
metres per sobre del nivell freatic i fins a 4 metres per sobre del sostre de la capa B
(nivell 3).
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GEGTECN'A Informe n°: 23258

Per excavacions a cel obert a curt termini es recomana no superar l‘algada de 1,5
metres per la capa R i 2,5 metres per la capa A.

Per excavacions a cel obert a llarg termini es recomana no superar |'algada de 1,0
metres per la capa R i 1,6 metres per la capa A, en vertical i si s’han d’assolir
alcades superiors es recomana deixar un angle de 459 respecte a la horitzontal
(1V:1H) per la capa R i de 53° (4V:3H) pels materials de la capa A.

Atenent a les caracteristiques geoldogiques, geotécniques i geometriques dels nivells
travessats, es podra plantejar:

e Fonamentacio perimetral profunda per mitja de pantalles, dimensionades
segons el seglient quadre:

. . Carrega en | Carrega per
Capa Tipus de sol Valor de ¢ 9 9a p
punta fust
A Granular-Cohesiu 280 11,4 Kg/cm?2 0,25 Kg/cm?2
B Cohesiu-Granular 350 23,0 Kg/cm?2 0,40 Kg/cm?2

e Fonamentacio directa als materials de la capa A per mitja de sabates
dimensionades per transmetre al terreny tensions de 2,6 kg/cm? si son
aillades, i tensions de 2,1 kg/cm? pel cas de sabata correguda.

e Fonamentacio directa per mitja de llosa armada recolzada a la capa A.
Aquesta es dimensionara per transmetre al terreny tensions de 1,4 Kg/cm?2. Es
calcula un coeficient de balast de 3,5 Kg/cm? per a placa quadrada de 30 cm
de costat (en carrega permanent).
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GEOTECN'A Informe n°: 23258

Per calcular les caracteristiques de la construccié dels murs es prendran els seglents
parametres:

Parametres Capa R Capa A Capa B
Cohesié C (Kg/cm?) 0,10 0,20 0,35
Angle de fregament intern ¢ 210 280 350
Densitat mitja (T/m?3) 1,85 2,10 2,09
Permeabilitat (cm/s) -- 5-10°3 1-104

Una vegada efectuada |I’explanacié i/o |'obertura de les rases de la fonamentacio, és
convenient que se’'ns comuniqui rapidament, per poder reconeixer el terreny, com
indica que es faci al Nou Codi Tecnic de la Edificacié.

Restem a la seva disposicié per a qualsevol dubte referent al present informe.

Barbera del Vallés, 05 de juny de 2024

Edgar Sanz
Geoleg col-legiat n° 4893
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CENTRE CATALA Informe n°: 23258

GEOTECNIA

ANNEXES

Centre Catala de Geotécnia, S.L. - Passatge Arrahona 4, nau 3 - Poligon Santiga - 08210 Barbera del Vallés - T. 937 298 975
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CENTRE CATALA

GEOTECNIA

PLANOL DE SITUACIO GENERAL

N. Obra: 23258

Localitat: GRANOLLERS

Direccio: C/ Ripollés, 75-85

Escala: croquis

F-08-025-00
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CENTRO GENERAL Informe n°: 23258

SONDEOS ACTA DE RESULTAT D'ASSAIGS
Passatge Arrahona 4, nau 3, Barbera del Vallés CIF: B-62622378
PETICIONARI
Peticionari Centre Catala de Geotécnia, SL
Direccio Ptge. Arrahona 4, nau 3 - Pol. Santiga - 08210 Barbera del Valles
Dades CIF: B-62488515 Tf: 93 729 89 75

DADES DE L'OBRA

Direcci6 de l'obra C/ Ripollés, 75-85 - GRANOLLERS

Data d'inici treballs 28/05/2024

Data final treballs 04/06/2024

TREBALLS SOL-LICITATS
Tipus d'Assaig Norma Unitats Referéncia
Sondeig testimoni continu ASTM-D2113-99, XP P94-2 3 S-1aS-3
standard penetracion test UNE 103800: 1992 14 SPT
Mostra inalterada XP P94-202 11 M.I
Presa de mostra d'aigua UNE 83951 1 H,O
OBSERVACIONS

Barbera del Vallés, 10 de juny de 2024 Supervisat per:

Javier Gonzalez Ledn

Director del laboratori
Centro General de Sondeos SL, amb referéncia CAT-L-036, va presentar la Declaraci6 Responsable a la Generalitat de Catalunya en data 25/02/2022, amb codi L0600398.
L'abast d'actuaci6 de la Declaracio Responsable inscrita a lAgencia de 'Habitatge de Catalunya es pot consultar a www. gencat.cat i a www.codigotecnico.org

Full 1 de 4
Centro General de Sondeos S.L. - Passatge Arrahona 4, nau 3 - Poligon Santiga - 08210 Barbera del Vallés - T. 937 298 975
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CENTRO GENERAL

SONDEQS

Informe n°: 23258

TALL ESTRATIGRAFIC DEL SONDEIG

Sondeig: s-1

Direccioé: C/ Ripollés, 75-85 - GRANOLLERS

Data: 28/05/2024

Cota: 157,7 m

Métode: Rotacié amb barrina helicoidal de 89 mm

Profunditat: 18 m

Centro General de Sondeos SL va presentar la Declaracio Responsable el 25/02/2022 amb codi L0600398.

F-08-016-04

. © v |®
s« | Columna S UNE| J [E ¢
Cota| of 5. ... Descripcio terren o ig|W 9 SlgflQu| Clg
&l Litologica [N-F escripcio terreny 8| Colpeig|W %4 WIIWp| Ip |5 og| & 3| kgrcm | kerem
= S |2
- - Llims sorrencs amb restes d’arrels. 0.4
157 -
] L [19+21+22+50| 7,5 2,10 0,43 | 28°
n Sorra i codols I
- heteromeétrics, amb S | 30360500 28l60l 65 sl G
; +36+
N matriu sorrenca. 816,01 6.8 (17, M
155+
E 4,2
153 S [16+14+20412)
N Sorra i graves amb matriu
_] argilosa de color marro.
151 =
| 7,1
E | | 30+50R
: S| sor
149 -
] S| 29+50r
147 =
3 Sorra arcosica, densa, amb
7] escassa matriu argilosa de
m color ocre.
145
] 1 50R
] S| 38+50R
143:
141
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n 18,0|
- - Fi sondeig|
1395
- 201
Full 2 de 4



CENTRO GENERAL

SONDEQS

Informe n°: 23258

TALL ESTRATIGRAFIC DEL SONDEIG

Sondeig: s-2 Direccio: C/ Ripollés, 75-85 - GRANOLLERS Data: 28/05/2024
Cota: 154,4 m Métode: Rotacié amb barrina helicoidal de 89 mm Profunditat: 18 m
© v |®
s« | Columna S J UNE| J [E ¢
Cota| o . ... iDcid i 9 VIG5l Qu| C
S| Litologica N.F Descripci6 terreny 4| Colpeig (W % WI|Wp] Ip 0,08 v [£3] K;lcmz ke/amd 7]
= S |2
- - < Llims sorrencs amb restes d’arrels. 0.4
154 - A :
N Sorra i codols
] heterométrics, amb S [17+12+12412)
- matriu sorrenca i llimosa.
152:
] 3,0
150: | 30+50R
’ Sorra i graves amb matriu S S0R 31,0/20,2]10,8| 22,4| sSC
a argilosa de color marré.
148}
n 7.1
- | | 30+46+50R
_ S | 21+44+50R
146
1 Sorra arcosica, densa, amb
144+ escassa matriu argilosa de | | 46+s0R
i color ocre. S| 4o+50R
142
1 | 35+50R
] S| sor
1407
’ 15,0
— B Fi sondeig|
1 16d
138 ]
1367 ]
- 201

Full 3 de 4

Centro General de Sondeos SL va presentar la Declaracié Responsable el 25/02/2022 amb codi L0600398.
F-08-016-04



CENTRO GENERAL

SONDEQS

Informe n°: 23258

TALL ESTRATIGRAFIC DEL SONDEIG

Sondeig: s-3

Direccioé: C/ Ripollés, 75-85 - GRANOLLERS

Data: 28/05/2024

Cota: 153,8 m

Métode: Rotacié amb barrina helicoidal de 89 mm

Profunditat: 18 m

Centro General de Sondeos SL va presentar la Declaracio Responsable el 25/02/2022 amb codi L0600398.

F-08-016-04

© v |
s« | Columna S UNE| J |E ¢
Cota| © ST ipcio 173 i 9 VIaElQu| C
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153 -
-] Sorra i codols
N heterométrics, amb
- matriu sorrenca i llimosa.
] | | 10+46+50R
151 S 50R
] 3,3
149 |
] | 30+50R | 15,2 2,09 037 | 35
- Sorra i graves amb matriu S S0R 33,3]16,8]16,5] 56,2 | CL
n argilosa de color marré.
147
3 | 50R
145 7 92| S 50R
143
1 | 50R
7] Sorra arcosica, densa, amb
_ escassa matriu argilosa de
-1 color ocre.
141
1397 15,0|
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Full 4 de 4
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Sorra arcosica, densa, amb poca matriu argilosa, de color ocre.

CENTRE CATALA

GECOTECNIA

TALLS GEOTECNICS

N. Obra: 23258

Localitat: GRANOLLERS

Direccié: C/ Ripollés, 75-85

Escala: 1/300




ITRE CATALA

GEOTECNIA

RESUM LABORATORI

Informe n°®: 23258

IDENTIFICACIO DE LA MOSTRA

Mostra M1 M2 M3 M4 M5
Tipus de Mostra A B B A B
Sondeig S-1 S-1 S-2 S-3 S-3
Profunditat (m) 1,2 1,7 4,5 5,4 5,6
CONSISTENCIA FINS A
Limit Liq. (W) 22,8 31,0 33,3
Limit Plast. (Wp) 16,0 20,2 16,8
Index de Plast. (lp) 6,8 10,8 16,5
% Pasa U.N.E. 0,08 17,8 22,4 56,2
Granulometria Grafica Grafica Grafica
CLASSIFICACIO
U.S.C.S. Denom. GM sC CL
H.R.B. l?enom. A-1-a A-1-b A-6
I. Grup
RELACIONS VOLUMETRIQUES
Humitat (%) 7,5 15,2
Densitat AP (gr/cm’) 2,10 2,09
Densitat seca (gr/cm°) 1,96 1,81
Pes especific (gr/cm’)
Porositat (%)
ASSAJOS QUIMICS
pH del Sol 7,5 7,5
Contingut en Sulfats (mg/Kg)
Resultat negatiu negatiu
Mateéria organica (%)
ASSAJOS DE RESISTENCIA | DEFORMACIO
Qu (kg/cm?)
Deformacio (%)
Angle de trencament (6)
Cohesié (kg/cm?) 0,43 0,37
Angle de fregament (°) 28,50 35,60

Pressi6 d'inflament (kg/cm?)

Inflament Lliure (%)

OBSERVACIONS

Centre Catala de Geoteécnia, S.L.

Passatge Arrahona 4, nau 3 - Poligon Santiga - 08210 Barbera del Vallés - T. 937 298 975




ACTA DE RESULTATS GEOTECNIA | CONTROL DE QUALITAT S.A. =
C/ Bergueda, 15, bloc B, nau 11 ‘«
Informe ne.: 2024-7725-7179 Pol. Ind. Can Bernades-Sobira R $Shad
Data edicio: 14-06-24 08130 Santa Perpétua de Mogoda (Barcelona) ¥ ST
CIF: A64367648 ~ 4 &) |
Telf. 93 574 93 91 GEOTECNIA | CONTROL DE QUALITAT S.A.
LOCALITZACIO: M-1S-1 MI/PROFUNDITAT: 1.2- m 1/3

Mostra referéncia

OBERTURA | DESCRIPCIO DE MOSTRA EN LABORATORI - IT-300 2024GC-2038

Codi: CC-OL-RA-0001 Rv.00

Dades generals

Peticionari
Client CENTRE CATALA DE GEOTECNIA, S.L. (B62488515)
Projecte 23258 GRANOLLERS
Dades de la mostra Dades de l'obertura i preparacio
Referéncia client M-1 Data d'obertura 12-6-24
Situacio S-1 Analista BLANCA MONEO
Medi d'obertura EXTRACTOR MOTORITZAT ETI-S0028
Emmagatzematge CAMBRA HUMIDA
Entorn d'assaig LAB. GEOTECNIA
Profunditat sup., m 1.2 Tipus de sol
Profunditat inf., m
Tipus de mostra MI
Diametre, cm
Longitud, cm
Data de presa
Data de recepcio 12-6-24
Descripcio de la mostra
Descripcio litologica segons el criteri subjectiu de I'analista que obre la mostra Prof. |Observacions
m P- penetrometre V- vane-test (kPa)
ARGILA AMB NIVELLS DE GRAVA | SORRA 1.2

MARRO

NOTA: El sol es descriu en primer terme per la seva fraccid principal majoritaria. Per a les fraccions secundaries s'empren els termes segients: Menys del 5%, no
s'indica. Del 5% al 10%, INDICIS. Del 10% al 20%, UNA MICA. Del 20% al 35%, BASTANT. Més del 35%, terminacié OS/A o NC/A.

ASSAIGS REALITZATS
DETERMINACIO DE LA RESISTENCIA AL TALL DE MOSTRES DE SOL EN LA CAIXA DE TALL DIRECTE, CD - UNE 103401/98

OBSERVACIONS

La informaci6 continguda en aquest document afecta exclusivament als fulls d'assaig segiients amb el mateix nimero de referencia de la mostra

3/7



ACTADER

Informe n°.:
Data edicio:

ESULTATS

GEOTECNIA | CONTROL DE QUALITAT S.A.

2024-7725-7179
14-06-24

LOCALITZACIO: M-1 S-1  MI/ PROFUNDITAT: 1.2- m

DETERMINACIO DE LA RESISTENCIA AL TALL DE MOSTRES DE SOL EN LA CAIXA DE

C/ Bergueda, 15, bloc B, nau 11

Pol. Ind. Can Bernade

08130 Santa Perpétua de Mogoda (Barcelona)
CIF: A64367648
Telf. 93574 93 91

TALL DIRECTE - UNE 103401/98

s-Sobira

o B

=

A\ /)

4

\J

S

GEOTECNIA | CONTROL DE QUALITAT S.A.

2/3
Referéncia mostra

Tipus d'assaig

Equips utilitzats

CD

Condic

Condicions d'assaig

ions del sol

2024GC-2038

| INALTERAT

APARELL DE TALL DIRECTE MECACISA 2 5 KN Sol submergit | S
CAIXA DE TALL CIRCULAR Saturacio6 previa| NO
PROGRAMA D'ADQUISICIO DE DADES MECATEST-16 51.0325
TRANSDUCTORS ELECTRONICS DE 10 | 25 MM Consolid. previa S|
Simbols en grafics 2 a 4 (tens. normal, kPa) Trencament drenat | S|
@ A | —¥— Param. residuals| NO
100 200 300
Dades de I'assaig 400
Tensié normal (kPa) 100 | 200 | 300
Secci6 inicial (cm2) |19.619(19.619(19.619 350
Secc. final corr. (cm2) (*)[17.572(16.137(14.828
Volum inicial (cm3) | 46.14 | 46.73 | 46.14 & 300
Humitat inicial (%) 75 | 75 | 75 =
Humitat final (%) 16.5 | 16.6 | 15.7 2 55
Dens. apar. ini. (gr/cm3)| 2.089 | 2.122 | 2.105 S
Dens. seca ini. (gricm3)| 1.943 [ 1.974 | 1.958 )
Consolid. prévia (mm)| 0.142 | 1.712 | 2.309 @ 200
Consolid. final (mm) [ 0.176 | 1.808 | 2.556 3
ind. porus inicial 0.3639(0.3425(0.3534 2 150
i. porus final cons. prévia|0.3557(0.2460|0.2206 )
. porus final assaig  |0.3537|0.2406|0.2063 = 100
Grau satur. ini. (%) 54.62 | 58.03 | 56.24
Grau satur. final ass. (%) [ 100.00{100.00{100.00
Tensi6 tang. max. (kPa)| 137.5 | 136.3 | 264.4 >0
Tensi6 tang. adop. (kPa) | 103.1 | 136.3 | 211.7 p
0 :
Veloc. horitzontal (mm/min) |0.04760{0.04719/0.04658 0 50 100 150 200 250 300 350 400
Dens. rel. part. sol. (g/cm3) 2.650 (estimada) Tensié normal en kPa
Simbols en grafic 1 | = 211.700] «rssaressa: + 264405 ———m— s - -—=0____
Resultats INTERPRETACIO LABORATORI| ESTIMACIO AMB TENSIONS MAXIMES | ESTIMACIO ENTRE PUNTS 1 | 2| ESTIMACIO ENTRE PUNTS 2 | 3| PARAMETRES RESIDUALS
Angle freg. int. (°) 28.5 32.4 18.4 37.0
Cohesio (kPa) 41.8 52.5 69.9 0.0
(kp/cm2) 0.43 0.54 0.71 0.00
300
1l
250 = o waanu N
© EnNERIAAR
& 200 /
e
()]
S 150 /
s e M|
&
S 100 d
:g easserer® | |
o
50 +
0
0 1 2 3 4 5 6 7 8 9 10 11
Desplacament horitzontal en mm

OBSERVACIONS

Analista; BLANCA MONEO

Codi: RG-A-0110 VO

Data final assaig: 13/06/2024
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ACTA DE RESULTATS

Informe n°.:
Data edicio:

2024-7725-7179
14-06-24

GEOTECNIA | CONTROL DE QUALITAT S.A.
C/ Bergueda, 15, bloc B, nau 11

Pol. Ind. Can Bernades-Sobira

08130 Santa Perpétua de Mogoda (Barcelona)

CIF: A64367648

Telf. 93 574 93 91

LOCALITZACIO: M-1 S-1  MI/ PROFUNDITAT: 1.2- m

DETERMINACIO DE LA RESISTENCIA AL TALL DE MOSTRES DE SOL EN LA CAIXA DE  Referéncia mostra
TALL DIRECTE - UNE 103401/98

o B S

Sc\

GEOTECNIA | CONTROL DE QUALITAT S.A.

3/3

2024GC-2038

Deformacié vertical previa al tall en mm

Deformacio vertical durant el tall en mm

Corbes de consolidacio
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Codi: RG-A-0110 VO
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Passatge Arrahona 4, nau 3 — Poligon Santiga - 08210 Barbera del Vallés CIF: B-62622378 Informe n°: 23258 m-2

CENTRO GENERAL

SONDEQOS

| ACTES D'ASSAIG DE LABORATORI
PETICIONARI
Peticionari | Centro Catalan de Geotecnia, SL
Direcci6 Passatge Arrahona 4, nau 3 - Poligon Santiga - 08210 Barbera del Vallés
Dades CIF: B-62488515 Tf: 93253 17 88 Tf: 937 298 975

DADES DE L'OBRA

Direccié |C/ Ripollés n° 75-85

Poblacié |Granollers Provincia: BARCELONA

DADES DE LA MOSTRA

Denominacio m-2 Tipus de mostra: SPT
Altres dades S-1a 1,7 metres. N° de cops: 30+36+50R.
Descripcio Grava amb sorra i matriu llimosa.

Data de recepcio de la mostra 11/06/2024

ASSAJOS SOL-LICITATS

Assaig Norma
Granulometria UNE 103101/95
Limits d'Atterberg UNE 103103/94 i 103104/93
Determinaci6 de sulfats qualitatiu UNE 103202/95

Barbera del Vallés, 13 de Juny de 2024

Supervisat per:

Javier Gonzalez Ledn
Director del laboratori Full 1 de 3

Centro General de Sondeos SL, amb referéncia CAT-L-036, va presentar la Declaraci6 Responsable a la Generalitat de Catalunya en data 25/02/2022, amb codi d'inscripcié L0600398.
L'abast d'actuacio de la Declaracio Responsable inscrita a 'Agéncia de ['Habitatge de Catalunya es pot consultar a www.gencat.cat i a www.codigotecnico.org

Centro General de Sondeos S.L. - Passatge Arrahona 4, nau 3 - Poligon Santiga - 08210 Barbera del Vallés - T. 937 298 975 F-10-007-00

F-08-028-03



Passatge Arrahona 4, nau 3 — Poligon Santiga - 08210 Barbera del Vallés CIF: B-62622378

CENTRO GENERAL Informe n® 23258 m-2
ASSAIG GRANULOMETRIC PER TAMISSAT UNE 103101/95
Referéncia de la mostra: m-2
Data de l'assaig: 13/06/2024
Pes de la mostra assecada i assajada: 926,02 g
Tamis UNE Retlngut Retingut Calcul humitat higroscopica per a
designacio i tamis Pasa en mostra total P
total fraccio inferior a 2 mm
obertura parcial
(mm) () g () (%)
100 0 0 926,02 100,0% t+S+A= 272,06
80 0 0 926,02 100,0% t+S= 271,9
63 0 0 926,02 100,0% t= 252,05
50 0 0 926,02 100,0% S=(t+s) - t 19,85
40 0 0 926,02 100,0% A=(t+S+A)-(t+9) 0,16
25 0 0 926,02 100,0% humitat higroscopica (Hh) = (A/S) x 100 = 0,81%
20 145,59 145,59 780,43 84,3% factor de correccio (fhh) = (100/ (100 + Hh)) = 0,99
12,5 104,46 104,46 675,97 73,0%
10 60,89 60,89 615,08 66,4% factor de correccio (f1) =(A-B)/C= 1
6,3 78,35 78,35 536,73 58,0% factor de correccio (f2) = J/H = 7,58
5 37,95 37,95 498,78 53,9%
2 103,8 103,8 394,98 42,7% CLASSIFICACIO DEL SOL
1,25 7,64 57,92 337,06 36,4%
USCS (Casagrande) GM
0,4 10,5 79,60 257,46 27,8%
0,16 6,92 52,46 205,00 22,1%
° HRB A-1-a
0,08 5,28 40,03 164,97 17,8%
100% 4 94.00,0%
90%
84,3%
80%
73,0%
70%
\ﬁ4%
60%
58,0%
53,9%
50%
42,7%
40%
\6,4%
30% T~
7,8%
)
20% ‘1Aj
T 17,8%
10%
0%
100 10 1 0,1 0,01
Corba Granulometrica
% Grava (> 2 mm) 57,3
% Sorra (2 a 0,08 mm) 24,8
% Fins (< 0,08 mm) 17,8
Full 2 de 3
Centro General de Sondeos S.L. - Passatge Arrahona 4, nau 3 - Poligon Santiga - 08210 Barbera del Valles - T. 937 298 975 F-10-007-00




Passatge Arrahona 4, nau 3 — Poligon Santiga - 08210 Barbera del Vallés CIF: B-62622378

CENTRO GENERAL Informe n° 23258 m-2

SONDEOS

LIMITS D'ATTERBERG. UNE 103103/94 i 103104/93

Referéncia de la mostra: m-2
Data de l'assaig: 12/06/2024
LIMIT LIQUID LIMIT PLASTIC
Sol 7,81 7,81 Sol 7,24 8,1
Aigua 1,72 1,8 Aigua 1,14 1,32
% HUMITAT 22,0% 23,0% % HUMITAT 15,7% 16,3%
LiMIT LiQuID 22,8
LiMIT PLASTIC 16
INDEX DE PLASTICITAT 6,8
|:| Classificacio Casagrande
- ) Classificacio H.R.B.
[} Mostra
70 -
- ,—"/
] -
-‘5 60 = £
'ra;; /,/' /
T s e
] L
b~ L
L w0 )
£ — -
A7-6 o ]
30 - ©A7-5 7 {MH/OH]
20 < o
—= * = %
0 10 20 BO 40 50 60 70 80 90 100
Limit liquid
CLASSIFICACIO DEL SOL
USCS (Casagrande) GM
HRB A-1-a
ASSAIG QUALITATIU SULFATS. UNE 103202/95
Referéncia de la mostra: m-2
Data de l'assaig: 13/06/2024
RESULTAT ASSAIG
pH de la solucio 7,5
Resultat NEGATIU
Full 3 de 3

Centro General de Sondeos S.L. - Passatge Arrahona 4, nau 3 - Poligon Santiga - 08210 Barbera del Valles - T. 937 298 975 F-10-007-00




Passatge Arrahona 4, nau 3 — Poligon Santiga - 08210 Barbera del Vallés CIF: B-62622378 Informe n°: 23258 m-3

CENTRO GENERAL

SONDEQOS

| ACTES D'ASSAIG DE LABORATORI
PETICIONARI
Peticionari | Centro Catalan de Geotecnia, SL
Direcci6 Passatge Arrahona 4, nau 3 - Poligon Santiga - 08210 Barbera del Vallés
Dades CIF: B-62488515 Tf: 93253 17 88 Tf: 937 298 975

DADES DE L'OBRA

Direccié |C/ Ripollés n° 75-85

Poblacié |Granollers Provincia: BARCELONA

DADES DE LA MOSTRA

Denominacio m-3 Tipus de mostra: SPT
Altres dades S-2 a 4,5 metres. N° de cops: 50R
Descripcio Sorra i grava amb matriu argilosa.

Data de recepcio de la mostra 11/06/2024

ASSAJOS SOL-LICITATS

Assaig Norma
Granulometria UNE 103101/95
Limits d'Atterberg UNE 103103/94 i 103104/93

Barbera del Vallés, 13 de Juny de 2024

Supervisat per:

Javier Gonzalez Ledn
Director del laboratori Full 1 de 3

Centro General de Sondeos SL, amb referéncia CAT-L-036, va presentar la Declaraci6 Responsable a la Generalitat de Catalunya en data 25/02/2022, amb codi d'inscripcié L0600398.
L'abast d'actuacio de la Declaracio Responsable inscrita a 'Agéncia de ['Habitatge de Catalunya es pot consultar a www.gencat.cat i a www.codigotecnico.org

Centro General de Sondeos S.L. - Passatge Arrahona 4, nau 3 - Poligon Santiga - 08210 Barbera del Vallés - T. 937 298 975 F-10-007-00

F-08-028-03



Passatge Arrahona 4, nau 3 — Poligon Santiga - 08210 Barbera del Vallés CIF: B-62622378

Centro General de Sondeos S.L. - Passatge Arrahona 4, nau 3 - Poligon Santiga - 08210 Barbera del Vallés - T. 937 298 975

CENTRO GENERAL Informen® 23258 m-3
ASSAIG GRANULOMETRIC PER TAMISSAT UNE 103101/95
Referéncia de la mostra: m-3
Data de l'assaig: 13/06/2024
Pes de la mostra assecada i assajada: 529,2 g
Tamis UNE Retlngut Retingut Calcul humitat higroscopica per a
designacio i tamis Pasa en mostra total P
total fraccio inferior a 2 mm
obertura parcial
(mm) () g () (%)
100 0 0 529,20 100,0% t+S+A= 276,18
80 0 0 529,20 100,0% t+S= 275,88
63 0 0 529,20 100,0% t= 256,19
50 0 0 529,20 100,0% S=(t+s) - t 19,69
40 0 0 529,20 100,0% A=(t+S+A)-(t+9S) 0,3
25 0 0 529,20 100,0% humitat higroscopica (Hh) = (A/S) x 100 = 1,52%
20 20,76 20,76 508,44 96,1% factor de correcci6 (fhh) = (100/ (100 + Hh)) = 0,98
12,5 33,5 33,5 474,94 89,7%
10 20,14 20,14 454,80 85,9% factor de correcci6 (1) =(A-B)/C= 1
6,3 20,08 20,08 434,72 82,1% factor de correccio (f2) = J/H = 6,52
5 22,21 22,21 412,51 77,9%
2 72,98 72,98 339,53 64,2% CLASSIFICACIO DEL SOL
1,25 6,99 45,59 293,94 55,5%
USCS (Casagrande) SC
0,4 14,16 92,35 201,59 38,1%
0,16 8,68 56,61 144,98 27,4%
° HRB A-1-b
0,08 4,04 26,35 118,63 22,4%
100%
90%
80%
70%
64,2%
60%
&5,5%
50% N
40%
38,1%
30%
7,4%
T 22,4%
20%
10%
0%
100 10 1 0,1 0,01
Corba Granulometrica
% Grava (> 2 mm) 35,8
% Sorra (2 a 0,08 mm) 41,7
% Fins (< 0,08 mm) 22,4
Full 2 de 3
F-10-007-00




Passatge Arrahona 4, nau 3 — Poligon Santiga - 08210 Barbera del Vallés CIF: B-62622378

CENTRO GENERAL Informe n° 23258 m-3

SONDEOS

LIMITS D'ATTERBERG. UNE 103103/94 i 103104/93

Referéncia de la mostra: m-3
Data de l'assaig: 12/06/2024
LIMIT LIQUID LIMIT PLASTIC
Sol 6,25 7,02 Sol 6,35 6,12
Aigua 1,88 2,2 Aigua 1,29 1,23
% HUMITAT 30,1% 31,3% % HUMITAT 20,3% 20,1%
LiMIT LiQuID 31,0
LIMIT PLASTIC 20,2
iNDEX DE PLASTICITAT 10,8
|:| Classificacié Casagrande
Classificacio H.R.B.
[} Mostra
70 -
- ,—"/
] -
-‘5 60 = £
'ra;; /,/' /
T s e
] L
b~ L
g -
£ e L
30 g =.‘__A:;;5 " mwron}
20 o
7 i
10 20 10 40 50 60 70 80 90 100
Limit liquid
CLASSIFICACIO DEL SOL
USCS (Casagrande) Ne
HRB A-1-b
Full 3 de 3

Centro General de Sondeos S.L. - Passatge Arrahona 4, nau 3 - Poligon Santiga - 08210 Barbera del Valles - T. 937 298 975 F-10-007-00




ACTA DE RESULTATS GEOTECNIA | CONTROL DE QUALITAT S.A. =
C/ Bergueda, 15, bloc B, nau 11 ‘«
Informe ne.: 2024-7725-7179 Pol. Ind. Can Bernades-Sobira R $Shad
Data edicio: 14-06-24 08130 Santa Perpétua de Mogoda (Barcelona) ¥ ST
CIF: A64367648 ~ 4 &) |
Telf. 93 574 93 91 GEOTECNIA | CONTROL DE QUALITAT S.A.
LOCALITZACIO: M-4 S-3 MI/ PROFUNDITAT: 5.4- m 1/2

Mostra referéncia

OBERTURA | DESCRIPCIO DE MOSTRA EN LABORATORI - IT-300 2024GC-2039

Codi: CC-OL-RA-0001 Rv.00

Dades generals

Peticionari
Client CENTRE CATALA DE GEOTECNIA, S.L. (B62488515)
Projecte 23258 GRANOLLERS
Dades de la mostra Dades de l'obertura i preparacio
Referéncia client M-4 Data d'obertura 12-6-24
Situacio S-3 Analista BLANCA MONEO
Medi d'obertura EXTRACTOR MOTORITZAT ETI-S0028
Emmagatzematge CAMBRA HUMIDA
Entorn d'assaig LAB. GEOTECNIA
Profunditat sup., m 5.4 Tipus de sol
Profunditat inf., m
Tipus de mostra MI
Diametre, cm
Longitud, cm
Data de presa
Data de recepcio 12-6-24
Descripcio de la mostra
Descripcio litologica segons el criteri subjectiu de I'analista que obre la mostra Prof. |Observacions
m P- penetrometre V- vane-test (kPa)
ARGILA LLIMOSA 5.4

MARRO

NOTA: El sol es descriu en primer terme per la seva fraccid principal majoritaria. Per a les fraccions secundaries s'empren els termes segients: Menys del 5%, no
s'indica. Del 5% al 10%, INDICIS. Del 10% al 20%, UNA MICA. Del 20% al 35%, BASTANT. Més del 35%, terminacié OS/A o NC/A.

ASSAIGS REALITZATS
DETERMINACIO DE LA RESISTENCIA AL TALL DE MOSTRES DE SOL EN LA CAIXA DE TALL DIRECTE, UU - UNE 103401/98

OBSERVACIONS

La informaci6 continguda en aquest document afecta exclusivament als fulls d'assaig segiients amb el mateix nimero de referencia de la mostra

6/7



ACTA DE RESULTATS

Informe n°.:
Data edicio:

GEOTECNIA | CONTROL DE QUALITAT S.A.

2024-7725-7179
14-06-24

LOCALITZACIO: M-4 S-3  MI/ PROFUNDITAT: 5.4- m

DETERMINACIO DE LA RESISTENCIA AL TALL DE MOSTRES DE SOL EN LA CAIXA DE

C/ Bergueda, 15, bloc B, nau 11

Pol. Ind. Can Bernades-Sobira

08130 Santa Perpétua de Mogoda (Barcelona)
CIF: A64367648
Telf. 93574 93 91

TALL DIRECTE - UNE 103401/98

o B

=

A\ /)

4

\J

S

GEOTECNIA | CONTROL DE QUALITAT S.A.

2/2
Referéncia mostra

Tipus d'assaig

Equips utilitzats

Uu

Condicions del sol

Condicions d'assaig

2024GC-2039

| INALTERAT

APARELL DE TALL DIRECTE MECACISA 2 5 KN Sol submergit | NO
CAIXA DE TALL CIRCULAR Saturacio6 previa| NO
PROGRAMA D'ADQUISICIO DE DADES MECATEST-16 51.0325
TRANSDUCTORS ELECTRONICS DE 10 | 25 MM Consolid. previa| NO
Simbols en grafics 2 a 4 (tens. normal, kPa) Trencament drenat | NO
@ A B - Param. residuals| NO
100 200 300
Dades de I'assaig 400
Tensié normal (kPa) 100 | 200 | 300
Secci6 inicial (cm2) |19.619(19.619(19.619 350 ,
Secc. final corr. (cm2) (*)[14.959(14.978(14.992
Volum inicial (cm3) | 46.14 | 46.73 | 46.14 S 300 g8
Humitat inicial (%) 15.2 | 15.2 | 15.2 =
Humitat final (%) 13.2 | 13.3 | 13.1 v 250
Dens. apar. ini. (gr/cm3)| 2.092 | 2.113 | 2.093 S
Dens. seca ini. (gr/cm3)| 1.816 | 1.834 | 1.817 )
Consolid. prévia (mm)| 0.000 | 0.000 | 0.000 & 200
Consolid. final (mm) |[-0.873| 3.027 | 1.084 3
ind. porus inicial 0.4593(0.4449|0.4584 2 150
I. porus final cons. prévia|0.4593|0.4449(0.4584 S
. porus final assaig  |0.5135|0.2613|0.3912 = 100
Grau satur. ini. (%) 87.70 | 90.54 | 87.87
Grau satur. final ass. (%) | 68.12 [100.00( 88.74
Tensio tang. max. (kPa)| 113.6 | 207.6 | 305.5 >0
Tensi6 tang. adop. (kPa) [ 106.1 | 183.0 | 249.0
0
Veloc. horitzontal (mm/min) [0.96565|0.96313(0.96278 0 50 100 150 200 250 300 350 400
Dens. rel. part. sol. (g/cm3 2.650 (estimada ‘s -
ens. rel. part. sol. (g/ems) ( ) Tensio normal en kPa
Simbols en grafic 1 | —=——(249.000] =ssssssssss 305503 —————- — - - - =0
Resultats INTERPRETACIO LABORATORI| ESTIMACIO AMB TENSIONS MAXIMES | ESTIMACIO ENTRE PUNTS 1 | 2| ESTIMACIO ENTRE PUNTS 2 | 3| PARAMETRES RESIDUALS
Angle freg. int. (°) 35.6 43.8 37.6 334
Cohesié (kPa) 36.5 17.1 29.2 51.0
(kp/cm?2) 0.37 0.17 0.30 0.52
350
300 ﬁAJ”____
/
//
250 o
§ //
3 200 paai / — RNENREANE
© e
& / ~
S /
. - |
C —
50 +
0
0 1 2 3 4 5 6 7 8 9 10
Desplagament horitzontal en mm

OBSERVACIONS

Analista; BLANCA MONEO

Codi: RG-A-0110 VO

Data final assaig: 12/06/2024

"



Passatge Arrahona 4, nau 3 — Poligon Santiga - 08210 Barbera del Vallés CIF: B-62622378

CENTRO GENERAL

SONDEQOS

Informe n°: 23258 m-5

| ACTES D'ASSAIG DE LABORATORI
PETICIONARI
Peticionari | Centro Catalan de Geotecnia, SL
Direcci6 Passatge Arrahona 4, nau 3 - Poligon Santiga - 08210 Barbera del Vallés
Dades CIF: B-62488515 Tf: 93253 17 88 Tf: 937 298 975
DADES DE L'OBRA
Direccié |C/ Ripollés n° 75-85
Poblacié |Granollers Provincia: BARCELONA
DADES DE LA MOSTRA
Denominacio m-5 Tipus de mostra: SPT

Altres dades S-3a 5,6 metres. N° de cops: 28+50R.

Limits d'Atterberg
Determinaci6 de sulfats qualitatiu

Descripcio Argila sorrenca amb alguna graveta aillada. Substrat Mioce.
Data de recepcio de la mostra 11/06/2024
ASSAJOS SOL-LICITATS
Assaig Norma
Granulometria UNE 103101/95

UNE 103103/94 i 103104/93
UNE 103202/95

Barbera del Vallés, 13 de Juny de 2024

Supervisat per:

Javier Gonzalez Ledn

Director del laboratori Full 1 de 3

Centro General de Sondeos SL, amb referéncia CAT-L-036, va presentar la Declaraci6 Responsable a la Generalitat de Catalunya en data 25/02/2022, amb codi d'inscripcié L0600398.
L'abast d'actuacio de la Declaracio Responsable inscrita a 'Agéncia de ['Habitatge de Catalunya es pot consultar a www.gencat.cat i a www.codigotecnico.org

Centro General de Sondeos S.L. - Passatge Arrahona 4, nau 3 - Poligon Santiga - 08210 Barbera del Vallés - T. 937 298 975

F-08-028-03

F-10-007-00




Passatge Arrahona 4, nau 3 — Poligon Santiga - 08210 Barbera del Vallés CIF: B-62622378

CENTRO GENERAL Informen® 23258 m-5

SONDEQS

ASSAIG GRANULOMETRIC PER TAMISSAT UNE 103101/95

Referéncia de la mostra: m-5
Data de l'assaig: 13/06/2024
Pes de la mostra assecada i assajada: 608,52 g
Tamis UNE Retlngut Retingut Calcul humitat higroscopica per a
designacio i tamis Pasa en mostra total P
total fraccio inferior a 2 mm
obertura parcial
(mm) () g () (%)
100 0 0 608,52 100,0% t+S+A= 283,21
80 0 0 608,52 100,0% t+S= 282,83
63 0 0 608,52 100,0% t= 263,21
50 0 0 608,52 100,0% S=(t+s) - t 19,62
40 0 0 608,52 100,0% A=(t+S+A)-(t+9S) 0,38
25 0 0 608,52 100,0% humitat higroscopica (Hh) = (A/S) x 100 = 1,94%
20 0 0 608,52 100,0% factor de correccio (fhh) = (100/ (100 + Hh)) = 0,98
12,5 0 0 608,52 100,0%
10 0 0 608,52 100,0% factor de correccio (f1) =(A-B)/C= 1
6,3 1,12 1,12 607,40 99,8% factor de correccio (f2) = J/H = 7,55
5 2,05 2,05 605,35 99,5%
2 10,97 10,97 594,38 97,7% CLASSIFICACIO DEL SOL
1,25 2,79 21,07 573,31 94,2%
USCS (Casagrande) CL
0,4 11,08 83,68 489,63 80,5%
0,16 12,48 94,25 395,37 65,0%
° HRB A-6
0,08 7,08 53,47 341,90 56,2%
100%
4,2%
90% NG
80% 80,5%
70%
65,0%
60% .
™ 56,2%
50%
40%
30%
20%
10%
0%
100 10 1 0,1 0,01
Corba Granulometrica

% Grava (> 2 mm) 2,3
% Sorra (2 a 0,08 mm) 41,5
% Fins (< 0,08 mm) 56,2

Full 2 de 3

Centro General de Sondeos S.L. - Passatge Arrahona 4, nau 3 - Poligon Santiga - 08210 Barbera del Vallés - T. 937 298 975 F-10-007-00



Passatge Arrahona 4, nau 3 — Poligon Santiga - 08210 Barbera del Vallés CIF: B-62622378

CENTRO GENERAL Informe n° 23258 m-5

SONDEOS

LIMITS D'ATTERBERG. UNE 103103/94 i 103104/93

Referéncia de la mostra: m-5
Data de l'assaig: 12/06/2024
LIMIT LIQUID LIMIT PLASTIC
Sol 6,59 6,46 Sol 5,82 6,35
Aigua 2,16 2,21 Aigua 0,96 1,09
% HUMITAT 32,8% 34,2% % HUMITAT 16,5% 17,2%
LiMIT LiQuID 33,3
LiMIT PLASTIC 16,8
INDEX DE PLASTICITAT 16,5
|:| Classificacio Casagrande
- ) Classificacio H.R.B.
[} Mostra
70 -
- ,—"/
] -
-‘5 60 = £
'ra;; /,/' /
T s e
] L
b~ L
g -
£ — -
A7-6 o ]
30 - ©A7-5 7 {MH/OH]
20 < o
./l -
= _ A4 A5
0 10 20 BO 40 50 60 70 80 90 100
Limit liquid
CLASSIFICACIO DEL SOL
USCS (Casagrande) CL
HRB A-6
ASSAIG QUALITATIU SULFATS. UNE 103202/95
Referéncia de la mostra: m-5
Data de l'assaig: 13/06/2024
RESULTAT ASSAIG
pH de la solucio 7,5
Resultat NEGATIU
Full 3 de 3

Centro General de Sondeos S.L. - Passatge Arrahona 4, nau 3 - Poligon Santiga - 08210 Barbera del Valles - T. 937 298 975 F-10-007-00




I TERRES Laboratori de Ciéncies de la Terra, S.L.

Ctera. de Piera, n°33 —local D 08760 - MARTORELL  Tf. : 93 776 59 41 CIF: B-62786371
INFORME D'ASSAIG Identificaci6 de informe: N17627/1 | Paginatde

Declaracio Responsable num. L0600319 presentada el 31 de gener de 2018 a la Generalitat de Catalunya.
Els assajos declarats en les Declaracions Responsables es poden trobar a la pagina web
del Departament de Territori i Sostenibilitat de la Generalitat de Catalunya.

Dades del peticionari:
0101 CENTRO CATALAN DE GEOTECNIA, S.L.  C/ Marc Aureli n® 42-44, 1er, 12 08006 - Barcelona Tf: 93 253 17 88
CIF: B-62488515

ASSAIGS DEMANATS: ANALITICA D'AIGUA PER AGRESSIVITAT AL FORMIGO

Identificacié de la mostra donada pel peticionari: 23258 / aigua

Referéncia donada pel peticionari: Granollers

Altres referéencies de la mostra: S-2 NF:2,80m

Data de recepcio: 26/06/2024 Origen: Portada pel peticionari

Data de I'analitica:  03/07/2024

Recipient: Ampolla de plastic d'1,5 litres Quantitat: Aproximadament 1,5 litres
Observacions: 3 cm de sediments marré clar al fons de I'ampolla
Olor:  Plastic Color: Incolora

Informacio addicional de I'analitica:

Conductivitat a 25°C : 851 uS/cm Temperatura de mesura de conductivitat: 17,2 oG
Duressa total 570 mg/l CO3Ca Clorurs: 43 ppm CI
Bicarbonats: 488 mg/l CO;Ca Calci: 176 ppm Ca®*
Carbonats: 0 mg/l COsCa Sodi (balang idnic): 24 ppm Na*
CO, lliure total 17 mg/l Olis i greixos: NEGATIU (No preséncia)

PARAMETRES i RESULTATS

Parametres Métode Norma Resultat Grau d'agressivitat (EHE, Cap.ll)
Valor del pH Potenciometria | e 53962/2008 7,65 unitat de pH NUL
Temperatura de mesura del pH : 17,2 o¢
Magnesi (Mg**) Complexiometria|  EHE, annex 5 32 mg/l NUL
Amoni (NH**) Fotometria UNE 83954/2008 1 mg/l NUL
Sulfat (S0,%) Fotometria  |IT-GTL/18(bis)/2004) 79 mg/l NUL
CO;, lliure agressiu Valoracié EHE, annex 5 0 mg/l NUL
Residu sec Gravimetria EHE, annex 5 542 mg/| NUL
r Diagram. iff modifi
CLASSIFICACIO DE L'AIGUA (IONS DOMINANTS): Na* cr
|
BICARBONATADA CALCICA :
2 | 2
Classificacions simples: Vg } S04
AIGUA DOLCA MOLT DURA :
|
AVALUACIO |
Cady & 6 4 2 o0 2 4 6 8 10 COH

mequivalents/ litre

Segons el Codi Estructural RD 470/2021,

taula 27.1.b, l'aigua té un grau d' agressivitat NUL pel formigo.
Data d'emissié de I'informe: 04/07/2024
Signatari
I
— THE
.."' B
——lJosep Maria Tella Ros

Director del Laboratori

Aquest document consta de 1 pagines inclosa la present, enumerades de I'1 al 1.

La reproduccié d'aquest document sols esta autoritzada si es fa en la seva totalitat i amb la conformitat del laboratori.

Els resultats reflectits en aquest informe es refereixen Unica i exclusivament a la mostra indicada i assajada pel laboratori
segons la norma relacionada o condicions d'assaig demanada.



CENTRE CATALA

GEOTECNIA 23258

ANNEXE FOTOGRAFIC
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Foto 2: Sondeig S-1, de 0 a 3 metres.

Foto 3: Sondeig S-1, de 3 a 6 metres.

Foto 5: Sondeig S-1, de 9 a 12 metres. Foto 6: Sondeig S-1, de 12 a 15 metres.

Centre Catala de Geotécnia, S.L. - Passatge Arrahona 4, nau 3 - Poligon Santiga - 08210 Barbera del Vallés - T. 937 298 975



CENTRE CATALA

GEOTECNIA 23258

Foto 7: Sondeig S-1, de 15 a 18 metres. Foto 8: Sondeig S-2.

Foto 11: Sondeig S-2, de 6 a 9 metres. Foto 12: Sondeig S-2, de 9 a 12 metres.

Centre Catala de Geotécnia, S.L. - Passatge Arrahona 4, nau 3 - Poligon Santiga - 08210 Barbera del Vallés - T. 937 298 975



CENTRE CATALA

GEOTECNIA 23258

Z5 9 CRANGLLERS S0 o8 g

Foto 13: Sondeig S-2, de 12 a 15 metres. Foto 14: Sondeig S-3.

Foto 17: Sondeig S-3, de 6 a 9 metres. Foto 18: Sondeig S-3, de 9 a 12 metres.

Centre Catala de Geotécnia, S.L. - Passatge Arrahona 4, nau 3 - Poligon Santiga - 08210 Barbera del Vallés - T. 937 298 975



CENTRE CATALA

GEOTECNIA 23258

Foto 19: Sondeig S-3, de 12 a 15 metres.

Centre Catala de Geotécnia, S.L. - Passatge Arrahona 4, nau 3 - Poligon Santiga - 08210 Barbera del Vallés - T. 937 298 975



OBRA: Carrer Ripoliés, ILLA 3
DATA: 09/06/09

cota diinici: +154.00 m

POBLACIO: GRANOLLERS

NUMERO D' INFORME: (B-1998-09

Griifica de I'assalg de penetracié
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Mivell 1
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Rebuig a -3.99m

Barcelona- Ruby 83687TB735 [ B369TA050 Pol. Can Roses Carrelarn/ Mokns a Sabadell, xm13 MNau 109 oficing 5 08197



P2 coladinici +158.15m

OBRA: Carrer Ripollés, ILLA 3 POBLACIO: GRANOLLERS
DATA: DB/0BI08 ' NUMERO D' INFORME: |B-1898-08
Grafica de |'assaig de penetracié
& 2 1] -] w0 4 = (] fa [ -] [ U- - R - T -
0 0 ]
2 2 "
9 11 '
7 8 '
6 T 1 + -
7 8 . ]
T 8 [
7 8 .
7 8 b 0
8 10 " "
9 11 1 =
1 13 T e
86 <
[ tz
Colpsig (N B)

Nivell 1

Nivell 2

Nivell 3

Rebuig a -2.97 m
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